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Pythagoras blev fodt pd oen Samos 572 f.Kr. Fra omkring 540 f.Kr. rejste han rundt og
besogte bl.a. Egypten og Babylon og dode i Syditalien i ar 497 f.Kr.

@ 1 Egypten stiftede Pythagoras bekendtskab med et titalssystem
skrevet med hieroglyffer.
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a Skriv tallet med vores cifre. A/// C
b Fordobl det og skriv det med hieroglyffer.
¢ Halver det og skriv det med hieroglyffer.
d Hvor mange tegn skal der bruges til at skrive 999 med hiero-
glyfter?
e Skriv ogregn 2586 + 33451 med de egyptiske hieroglyffer.

@ 1 Egypten sa Pythagoras de sdkaldte rebstrackkere opmaéle landet
ved at lave retvinklede trekanter med en “kubitsnor”. Pythagoras
var den forste som ved hjzlp af resonnementer beviste saetningen
a?+b? = ¢?i en retvinklet trekant.

a Find arealet af det store kvadrat udtrykt ved a og b. ot

b Find arealet af en af de retvinklede trekanter.
¢ Forklar, hvorfor (a + b)*> =4 (32) +c2 p

d Begrund ud fra tegningen og din forklaring
Pythagoras’ setning. L :
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>> Pythagoras

Ndr mureren skal starte sit arbejde med at bygge et
hus, skal han vare nogenlunde sikker p4, at grund-
formen bliver rektanguler. Det betyder, at han skal
vaere sikker pd, at murene danner rette vinkler med
hinanden. Hvordan kan han det? Den lille vinkel-
maler, du kender fra skolen, kan ikke direkte hjeelpe.

Gartneren, som er ved at anlagge en have med et

rektanguleert blomsterbed. Hvordan sikrer han sig
rette vinkler i hjernerne?

Hver for sig har de to handvaerkerne gennem tiderne
leert sma praktiske metoder.
Mureren far leeredrengen til at temre tre breedder

sammen. Et pa 3m, et pd 4m og et pa 5m. S4 ved
han, at han har en ret vinkel,

Gartneren benytter en snor, som han har forberedt
med 12 knuder, som er lavet med lige stort mellem-
rum. Ved hjelp af snoren, der er bundet sammen, kan
han gere noget, der minder om murerens lgsning.
Han kan nemlig med snoren lave en trekant med 3, 4
0g 5 knudemellemrum.

Ogsa han mener, at han har lgst problemet.

Hvordan kan det forklares?
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Da egypterne byggede pyramiderne, ma bygmestrene
have haft lignende problemer. De ma have lost dem,
selv om vi ikke direkte kan finde noget om, hvordan
de gjorde.

Men pyramiderne star der jo.

pyramiderne er mere end 4000 ar gamle, men fgrst ca.
600 ar for Kristus har nogen skrevet om dem.

Man har tillagt Pythagoras at have lgst problemet
med at lave rette vinkler.

Som du maske har laest tidligere, blev han fedt pa
Samos, en lille greesk g. Han arbejdede med geometri,
som han dels selv fandt pa, og som han havde lart af
dem, som var for ham. Méske nogle af dem, som byg-
gede pyramiderne.

Vi skal se pa det problem, som Pythagoras siges at
have lgst.

Det gor vi ved forst at se lidt pa nogle kvadrater, som
er bygget af mindre kvadratiske brikker.

s Undersgg, om alle de smé kvadrater, som tilsammen
udger de to store kvadrater, kan seettes sammen pa en
anden made, sa de danner et kvadrat.

e Prov derefter, om du kan finde andre eksempler pa, at
man kan lave to kvadrater, som kan bygges om til et
kvadrat.

I oldtiden mente
man, at pyramiderne
var bygget af gigan-
ter — koemper — som,
troede man, havde
levet i fortiden.
Endnu i dag har
man store problemer
med at forestille sig
dem bygget med
almindelig men-
neskekraft.
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Den pythagoraiske satning

Denne trekant kunne vaere en
tegning af den trekant, som
mureren lavede af 3 bradder.

Vi laver nu en tegning, hvor
der er bygget kvadrater p4 tre-
kantens to korte sider.

Pa den foregdende side kun-
ne vi se, at de to kvadrater
lagt sammen gav et nyt
kvadrat. Skrevet med tal

ser det saledes ud:

32 + 42 =25
og det geelder jo, at 25 = 52,

I dette tilfeelde er summen af de to siders kvadrater lig

med kvadratet pd den tredje side. Vi vil nu undersoge,
om dette ogsa geelder i andre tilfeelde.

Undersggelse

Trekanterne pa neeste side er tegnet pa prikpapir,
hvor afstanden mellem prikkerne er 1 cm.

Du kan ogsé benytte 1 cm kvadratpapir eller
sembreet.

1 Tegn ved hver trekant kvadrater pé alle tre sider.

2 Beregn trekanternes arealer.

3 Sammenlign de to sma kvadraters arealer med
det stores areal.

Hvad er et feelles navn for alle 5 trekanter?
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Bevis for den pythagoraiske seetning

A
Hypotenuse ¢
Katete b
-
c Katete a B

Siderne i en retvinklet trekant har serlige
navne: Kateter og hypotenuse. Se tegningen.

Pythagoras formulerede folgende satning om
retvinklede trekanter:

| en retvinklet trekant er summen af kateternes
kvadrater altid lig med kvadratet pa hypotenusen.

Kvadraterne kan med betegnelserne fra tegningen
skrives a?, b? og c2.
Setningen kan derfor formuleres sdledes:

a? + b? =¢?

Beviset

P4 naeste side er tegnet en tilfaeldig retvinklet trekant

med siderne a, b og c.

Desuden er tegnet to lige store kvadrater, hvor
kvadraternes sideleengde er summen af trekantens
to korte sider a + b.
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Nar du skal bevise den pythagoraeiske setning kan du
gribe opgaven an pa denne made:

e Beskriv, hvordan hver af de to kvadrater er bygget op.

e Begrund, at begge kvadrater rummer 4 trekanter,
som er magen til den oprindelige trekant.

e Begrund, at der i det venstre kvadrat findes to
kvadrater, I og II, som er kateternes kvadrater.

e Begrund, at der i det hgjre kvadrat er et kvadrat, III,
som er hypotenusens kvadrat.
Her er det et problem, at man ikke umiddelbart kan
vide om vinklerne i kvadrat III er rette.
Lidt hjaelp: Pa tegningen er vinklerne y + x = 90°.

e Begrund nu ud fra tegningen, at a2 + b? = c2.



