VYUKA MATEMATIKY V CIZIM JAZYCE"®

Poznamka uvodem

Cilem tohoto prikopnického pracovniho dokumentu je zjednodusit reflexi nad
vyukou matematiky v cizim jazyce, obzvlasté na katedrach evropskych jazykl. Jeho
snahou je harmonizovat praxi pfi naboru ucitelti, vybér témat vhodnych pro vyuku a
umoznit hodnoceni podle oficialnich instrukci. Dokument vznikl ve spolupraci
inspektort, ktefi se specializuji na matematiku a na cizi jazyky. Schvalili ho 1 pfedni
predstavitelé narodni Skolni inspekce ve Francii.
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L. PROC I MATEMATIKA?

Diivodem, pro¢ se ziizuji katedry evropskych nebo orientdlnich jazyki, je snaha
rozvijet Zakovské kompetence prostrednictvim vyuky pfedméta v cizim jazyce a lépe
zaky seznamit s kulturou zemé, ve které¢ se danym jazykem mluvi. Jednim z tkolid
soucasnosti je podpofit, aby 1 matematika byla volena jako nejazykovy predmét.

- Peklad z francouzstiny do anglictiny pracovni ¢asti dokumentu stazeného z
http://perso.orange.fr/jacques.moisan/DNL_math.pdf 16/3/2007, ptelozila B. Martucci



http://perso.orange.fr/jacques.moisan/DNL_math.pdf%2016/3/2007

1) Z hlediska jazyka

Matematika slouZi jazyku

jazyk se stava uzitecnym komunikacnim prostfedkem a neni vniman jako pouhy
pfedmét $kolniho vyu¢ovani: Zaci si uvédomi, Ze v jinych zemich vie probiha
v anglicting, némcing, Spanélsting atd...., tedy ze jazyk neni pouh¢ Skolni cviceni,
ale odraz reality;
univerzalnost matematiky umoZiuje studium celé tady predméti: déjiny
(naptiklad matematika v antice), ekonomie (zpracovani dat, statistika),
pravdépodobnostech a jeji uziti (v biologii, Iékafstvi atd....), architektura
(naptiklad zlaté ¢islo), astronomie, nové technologie atd.;
specialni slovni zdsoba matematiky je omezend a snadno srozumitelnd: nicméné je
uzitetné nckteré body predem probrat sucitelem ciziho jazyka (syntax,
gramatika);
pii feseni slovnich uloh spontanné dochézi k rozhovorim a diskuzim, Zaci jsou
vystaveni del$imu kontaktu s jazykem;
pokud jsou spravné vybrany obsahy (aby nebyly pfili§ teoreticke, ani pfili§
technické), Ize mnoho €asu vénovat procviCovani porozuméni a Ustni 1 pisemné
komunikaci v cizim jazyce;
funkce jazyka a jeho specifické pojmy (pfiCina, disledek atd.) dostavaji smysl,
protoze se pouzivaji v odpovidajici situaci. Existuje mnoho piikladl: ¢teni Cisel,
urcovani veétsi — mensi, komparativy a superlativy, zdlivodilovani a argumentace,
nutné podminky ,,musi...“, otazky a tdzaci vyrazy jako jak hluboko, jak casto atd.
.., vyslovovani hypotéz ,zdd se, Ze...“, pouzivani podminkovych souvéti
sjestlize..., pak...“, pouzivani souvéti se spojkami: jestlize, protoze, a proto atd.
...), popisovani geometrickych utvarii, instrukce ke geometrickym konstrukcim
atd.
tyto funkce jazyka umoziuji predavani konkrétniho a uzite¢ného jazyka.

2) Z hlediska matematiky

Jazyk slouZi matematice

zaci jsou pozorngjsi, naptiklad jestlize ¢tou nebo piSou texty v cizim jazyce, nebo
pokud uz obsah neni atraktivni, protoze byl jiz dfive probrén a ztratil kouzlo
novosti (naptiklad linearni funkce na druhém stupni). Potfebné porozuméni
pojmim zaklim umoziuje postoupit dale (studovat logicka schémata pii procitani
textu nebo vysvétleni latky);

prace s matematickymi pojmy v jiném kontextu, obzvlasté¢ v lingvistickém
kontextu s metodami, které se pouZzivaji v ptislusné zemi, Zadkiim umoziuje ziskat
rizné uhly pohledu (ptiklady: v anglosaskych zemich je bézné zlomky uvadét
jako smiSena cisla — celé Cislo a zlomek mensSi nez jedna, v Némecku se
ctyfuhelniky klasifikuji podle poctu prvka, které jsou tfeba pro jeho konstrukci,
naopak ve Francii se klasifikuji podle poctu vlastnosti ,,pravothlého
rovnobézniku®);



.....

popisovat urcity objekt, jehoZz definici nékdy termin piimo obsahuje (ptiklady:
v némciné ,,.Durchmesser pro primér nebo ,,Hochwert“ pro ,usporddany*;
v anglicting€ ,,common difference® (diference aritmetické posloupnosti) nebo ,,one-
to-one function® (bijektivni funkce);

prakticky charakter mnoha pojmi usnadiiuje jejich uceni se; v anglicting naptiklad
,,X-axis*“ (osa x), nebo pojmy, které jsou ve dvou jazycich témét stejné, naptiklad
v anglicting ,,function* (funkce), ,logarithm* (logaritmus), ,,convex* (konvexni),
atd.;

technologicky jazyk se Zzaci nejlépe nauc¢i na klavesnici (naptiklad: Ans),
z instrukei (ptiklady: Data, Range, Row), programovanim (naptiklad: Go To);
obohacuje to zéka, ktery vice vynika v cizich jazycich nez v matematice, ziskava
sebevédomi; navic obtiznost a pozadavky nejsou tak vysoké jako v obvyklych
hodindch matematiky, diky c¢emuz mlze Zzak najit novou motivaci pro
matematiku;

ucitel, ktery pfipravuje tuto ,,dvojndsobnou’ vyuku je obezietnéjSi pii volbé
vyucovacich metod, které bude pouZivat, aby dosahl cile aktivity, klade otazky
jinak, vytvari prostor pro diskuzi v celé tfid€, jinak rozvrhuje Cas. Kdyz ucitel
ptechazi z jednoho jazyka do druhého, zjednoduSuje vysvétleni a vyklad, vyhyba
se odbockam: diky tomu je vyuka efektivnéjsi a vybrouSeng;si.

3) Z hlediska kultury

v jazykovych ucebnicich partnerské zemé jsou konkrétni problémy a situace, coz
zaky seznamuje s kulturou béZnych kaZdodennich situaci: naptiklad vhodné
zvolena cviceni s pomérem, procenty ¢i pravdépodobnosti vychazeji z kulturniho
prosttedi typického pro cilovou zemi (jednoty miry, penize atd.);

studium védeckych textl v cizim jazyce, biografii zahrani¢nich matematik,
navstévy muzei a vystav obohacuji zdkovu védeckou kulturu;

tento jiny pfistup, ktery odhaluje jiné myslenkové procesy, pomaha k odkryvani
svéta percepce.

4) Z hlediska studia a profesni pripravy

V dobé¢, kdy roste vyznam mobility studentll (vyuka a stdze v zahrani¢i, vymény), je
jednoznacné piinosné, pokud student se zaméfenim na pfirodni védy jiz diive
studoval matematiku v cizim jazyce.

II. PROFIL A NABOR BILNGVNIHO UCITELE MATEMATIKY

Na tomto misté chceme charakterizovat profil ucitele, ktery je schopen ucit na
evropskych ¢i dvojjazy¢nych katedrach, a vysvétlit konkrétni cile jeho zakladniho
1 dalSiho vzdélavani.

A. OBECNY PROFIL

Znalosti, pottebné pro vyuku nejazykoveého predmétu jsou nasledujici:



1) Oborové didaktické kompetence

Uc¢itel musi ovladat didaktiku a Skolni pedagogiku v dané zemi, konkrétn€ musi byt
schopen vyucovat podle oficialnich pozadavk.

2) Znalost ciziho jazyka

Potiebné jsou tii urovné znalosti ciziho jazyka:

« musi plynule ovladat vyu€ovaci jazyk, aby mohl komunikovat se zaky a vytvaret
jazykovou atmosféru, aby se umé¢l vyjadrit v jednoduchych a béznych situacich;
musi jazyk ovladat natolik dobfe, aby v ném umél reagovat na nepiedvidané
situace;

« musi ovladat specifickou slovni zasobu pfedmétu;

« musi ovladat bézny jazyk pouZivany ve tiid¢é, kde se smi komunikovat pouze
v cizim jazyce;

« navic je velmi pfinosné, pokud ucitel ovlada zakladni didaktické a pedagogické
principy vyuky ciziho jazyka.

3) Znalost dvou Kkultur

S ohledem na konkrétni pfedmét musi byt schopen vysvétlit rlizné pojmy, moznost
rozdilnych vyznaml a konotaci jednoho pojmu, musi rozumét kulturnimu pozadi
probiraného obsahu. Zda se, Ze je dilezité znat také rozdily v didaktickych ptistupech
v obou zemich.

4) Jazykové vedeni vyuky

Ucitel nejazykového predmétu musi dobie zvladat fizeni hodiny

« povzbuzuje zaky, aby mluvili, aby pouzivali vyucovaci jazyk, vytvaii vhodnou
jazykovou atmosféru, postupné zavadi nové vyrazy, stavi na piredchozich
znalostech;

« vpoptedi jeho zajmu je porozuméni, mysleni a produkce, jazykové pozadavky
nejsou prilis§ piisné; neprerusuje myslenkovy proces; vypracuje vhodnou
posloupnost ¢innosti (naptiklad zaci zadani nejprve proctou kazdy sdm, a poté
nasleduje Cteni nahlas). Nejdiilezitcjsi je naucit Zaka srozumitelné se vyjadfovat,
poté by vSak méla zaznit i bezchybna formulace;

* je si védom, Ze schopnost porozumét vzdy piedchazi schopnosti produkovat. Umi
rozliSovat mezi aktivni a pasivni slovni zasobou.

5) Tymova prace

Jelikoz je bilingvni vyuka souc¢asti vzdélavaciho programu, ktery je soucasti Skolniho
vzdélavaciho programu, musi byt ucitel nejazykového predmétu piipraven na diskuzi
a spolupraci s dal§imi Cleny tymu.

Partnerska spolupréace s ucitelem ciziho jazyka je v tomto ohledu obzvlasté dualezita,
a to nejen v oblasti didaktiky jazyka, ale takeé v otdzkach hodnoceni zaku.

Je také teba zajistit kontinuitu ve vysSsich rocnicich a pocitat s tim, Ze tfidu prevezme
jiny ucitel.



6) Pouzivani a tvorba dokumenti

Utitel nejazykového predmétu nemtize spoléhat pouze na jednu uéebnici. Casto musi
sam vytvaret dokumenty v cizim jazyce s pomoci literatury a internetu, a to nejen pro
sebe, ale 1 pro své zaky. Musi vysvétlovat, zjednodusSovat a upravovat. Musi byt také
otevieny k pouzivani novych komunikacnich a vyukovych technologii.

r v r

7) Hodnoceni zaku

Ve spolupraci s ucitelem ciziho jazyka se musi ucitel nejazykového predmétu naucit,
zjiStovat a ohodnotit ustni 1 pisemné schopnosti porozuméni, kvalitu Ustni 1 pisemné
produkce Zakl, a to s ohledem na jejich zkuSenosti a jazykovou turoven. Nesmi
zanedbavat ani vyslovnost ¢i jazykova presnost. Nesmi dojit k tomu, Ze by Spatna
vyslovnost a nepfesnosti vedly k nesrozumitelnosti ¢i nekoherenci mluveného
1 pisemného projevu. Slovni hodnoceni a pfipadné 1 znamka by v Zdkovské knizce
ina vysvédéeni mély byt uvedeny ve zvlastni kolonce (pisemné hodnoceni by se
mohlo tykat urovné jazykové, zndmka urovné v matematice). Hodnoceni vSak
zaroven musi zédka motivovat k v&tSimu usili a pfipominat, jak velky pokrok diky
vyuce v cizim jazyce déla.

8) Vymény a kulturni staze

Ptali bychom si, aby nejazykovi ucitelé méli moznost udrZzovat své znalosti
prostfednictvim vyménnych pobytii spolecné se Zaky nebo diky navstévovani
vzdélavacich seminait v zahranici.

B. SPECIFICKY PROFIL PRO VYUKU MATEMATIKY
1) Pedagogicka adaptace

« Obecné je ucitel flexibilni ve vztahu k pozadavkim, které na vyuku klade
nejazykovy predmét a jeho cile;

« voli latku, ktera se hodi pro vyuku v cizim jazyce a vynechdva ta témata, ktera je
lepsi probrat v matetském jazyce;

« uveédomuje si soub&h potizi matematickych a jazykovych a umi je odd¢€lovat;

« nové pojmy zpravidla nezavaddi rovnou v cizim jazyce, obzvlasté pokud jde
o pojmy klicové nebo neobvyklé;

« je si védom toho, Ze Z4ci jsou z riznych tfid a maji riizné volitelné predméty, zna
tematické plany pro matematiku v kazdeé ze ttid.

2) Relevance latky a vyukovych materiali

« ucitel musi zvolit takovd matematickd témata, ktera stimuluji pouzivani ciziho
jazyka, kulturni a jazykovou komunikaci ve tid¢;

« mize se zaky vytvorit pedagogické a didaktické nastroje (plakaty, slovnicky,
obrazky popsané v cizim jazyce atd.);

« pokazdé, kdyz to plasti¢nost cilového jazyka umozni, vyuziva ho k prohloubeni
porozuméni matematickym poymim (v némciné: Mittelsenrechte nebo
Seitenhalbierende pro téznici; v anglictin€: turning point pro stacionarni bod);



kriticky zhodnoti ucebnice a cvicebnice pouzivané v cilové zemi a vybere z nich
takové materialy, které odpovidaji domacim vzdélavacim programiim;

vyuziva vhodnd média (kazety, videokazety, internet, cizojazy¢ny matematicky
software).

3) Prace s uditelem jazyka

Je velkou vyhodou, pokud se uciteli matematiky podaii ptesvédcCit uclitele ciziho
jazyka, ze vyuka matematiky v cizim jazyce je velmi zajimava.

Nejazykové predméty vyucované v cizim jazyce piirozené rozvijeji meziptedmétoveé
vztahy a dochazi k obohacovani obou pifedméti. Ucitel nejazykového piredmétu
s jazykafem spolupracuje, aby:

piipravili a roz$ifili vyuku matematiky, aby prodiskutovali jazykové struktury
specifické pro matematiku (naptiklad: ,,jestlize..., pak...“ atd.);

spoleénymi silami vylepSili jazykovou trovenl zakidi, mimo jiné: prace
s gramatickymi strukturami (naptiklad trpny rod: body vyznacuji utvar — Utvar je
vyznacen body), prace s otazkami (naptiklad: pro¢?, jak? za jakym ucelem?
apod.);

stanovili koherentni spolecna kritéria pro hodnoceni (obzvlasté¢ pro hodnoceni
ustniho projevu).

Spoluprace mize mit také formu vzajemnych hospitaci.

Ucitel matematiky také musi prenaSet své nadSeni z toho, Ze si diky matematice
procvicuje cizi jazyk. Musi zéky presveédCit, Ze ucit se matematiku v cizim jazyce
neni prace navic, ale trumf v dalSim vzdélavani jak v matematice, tak v cizim jazyce.



